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O desempenho das politicas climéaticas no Brasil em relagcdo aos paises do G20 no &mbito do

Acordo de Paris

Resumo

O Brasil é um dos poucos paises em desenvolvimento que estabeleceu um limite absoluto de
emissdes e mostrou um forte compromisso de combate a mudanga climéatica. De forma geral, 0s
paises do G20 representam 75% das emissdes globais de gases de efeito de estufa e cerca de 82%
das emissOes relacionadas ao uso de energia (PRIMAP, 2017). Se as tendéncias das emissdes
presentes continuassem, as temperaturas globais aumentariam entre 3 e 4 °C até o final do século, e
as consequéncias para 0 mundo seriam dramaticas (Rogelj et al, 2016). Por serem 0s maiores
contribuintes para 0 aumento da concentragdo de dioxido de carbono na atmosfera, os paises do
G20 tém uma responsabilidade especial em agir sobre a mudanca do clima, usando sua forca
econdmica e politica para liderar a transi¢do para uma economia de baixo carbono. A principal
concluséo deste trabalho é de que os paises do G20, incluindo o Brasil, tem feito esforgos para
reduzir seu impacto no clima, mas estes esforcos ndo sdo suficientes para manter o aquecimento

global dentro dos limites estabelecidos no Acordo de Paris.

1. Introducéo

Quando o presidente Trump decidiu retirar os EUA do Acordo de Paris, sua justificativa era que o
acordo era "muito injusto” para os EUA. A questdo de saber se 0 Acordo de Paris é justo e se 0s
paises estdo entregando o que é necessario para alcancar o longo prazo é extremamente importante.
Enquanto a maioria das pessoas e estados concordam em "manter o aumento da temperatura média
global para bem abaixo dos 2 °C" e "prosseguir os esfor¢os para limitar o aumento da temperatura
para 1,5 °C", um entendimento comum de que os encargos e os beneficios sdo compartilhados de

forma justa seréa crucial para que os governos dos diferentes paises entrem em acordo.

A capacidade de comparar o que 0s governos fazem com o que é necessario para atingir o objetivo a
longo prazo é ainda mais importante, j& que o Acordo de Paris possui uma arquitetura do tipo
bottom-up, onde os paises definem de forma independente quais devem ser suas contribuicdes,

dependendo das circunstancias nacionais. O relatério “Brown to Green” (Climate Transparency,



2017) fornece aos politicos, lideres empresariais, especialistas, meios de comunicacdo e sociedade
civil as informagdes com as quais eles podem facilmente comparar a a¢do climéatica governamental
dos diferentes paises do G20 e se o esforgo desses paises é suficiente para permanecer abaixo do
limite de 2 °C / 1.5 °C. As emissdes globais de gases de efeito estufa terdo de atingir o pico no
futuro proximo e serdo reduzidas para o zero liquido logo apds 2050 para atingir o limite abaixo de
2°Coul5-°Cao abrigo do Acordo de Paris. Mesmo um olhar superficial sobre 0s compromissos

governamentais atuais mostra que esse limite seré superado, a menos que intensifique sua ambicao.

Por esse motivo, para a elaboracdo do relatorio “Brown to Green especialistas de todo o mundo
“foram convidados para produzir um relatério anual das a¢bes climéaticas dos paises do G20. Por
uma boa razdo, chamamos o relatorio "Brown to Green™. Os esforgos louvaveis para investimentos
mais verdes sO ajudardo o clima se forem aliados a uma reducdo drastica dos investimentos em
combustiveis fosseis. Os paises do G20 estdo bem posicionados para fornecer a lideranga necesséaria
para esta transicdo. Representam 85% do PIB mundial e 75% das emissdes mundiais de CO2. De
acordo com a IRENA-IEA, esses paises também possuem 98% da capacidade instalada global de

energia eolica, 97% da energia solar e 93% dos veiculos elétricos.

O artigo 13 do Acordo de Paris exige um "quadro de transparéncia reforgada”. Este quadro de
transparéncia é crucial para acompanhar as a¢es empreendidas pelos paises, bem como o apoio
financeiro, tecnoldgico e de capacitacdo fornecido. Uma verificacdo global a cada cinco anos
determinara se as contribui¢cGes nacionais se somam para permanecer bem abaixo de 2°C/1,5°Ce

deve levar ao fortalecimento dos planos de mitigacdo de emissdes de GEE dos paises.

2. Método

O relatério “Brown to Green” foi baseado em informacdes publicamente disponiveis, e, sabe-se que
a escolha de quais informagcbes usar podem ser consideradas um julgamento. E mesmo o
julgamento de um especialista, utilizando critérios cientificos, pode ser influenciado por
perspectivas nacionais e institucionais. A equipe que produziu o relatério de 2017 cresceu
significativamente ao longo do ano passado e agora inclui especialistas e instituicbes da Argentina,
Brasil, China, Franga, Alemanha, india, Indonésia, México, Africa do Sul e Reino Unido. A
convergéncia dessas perspectivas globais, juntamente com o compromisso de trabalhar de acordo

com padrdes cientificos, leva o relatorio a apresentar informagdes mais confiaveis.



De certa forma, o relatério “Brown to Green” complementa o mecanismo de transparéncia da
UNFCCC pois relata o progresso dos paises uma vez por ano - um intervalo mais curto do que o
Acordo de Paris exige. Em contraste com os relatdrios técnicos normalmente produzidos pelos
diferentes governos, o relatorio fornece informagfes facilmente acessiveis e independentes para
politicos, tomadores de decisdo, sociedade civil, especialistas em midia e outros especialistas,
contribuindo para fomentar os debates nacionais e, finalmente, a aumentar a ambicdo de redugéo de

GEE dos diferentes paises.

Enquanto o Presidente Trump se retira do Acordo de Paris, podemos observar desenvolvimentos
positivos de descarbonizagdo em muitos paises, mesmo nos EUA. O relatério Brown to Green 2017
é o terceiro relatorio da Climate Transparency, e publicado na véspera da clUpula do G20. Diversas
alteracdes em relacgéo aos relatorios dos anos anteriores foram feitas para melhorar a analise sobre o
quéo bem os paises do G20 estdo na transi¢do para uma economia de baixo carbono, com analises
setoriais de cada pais do G20; benchmarks diferenciados por setor, mas sempre buscando um
cenario compativel como objetivo de 1,5 °C; uma importante ampliacdo na sec¢do de finangas,
apresentando também informacdes sobre titulos verdes (green bonds), investimentos e subsidios a
combustiveis fosseis, precificacdo de carbono, e um levantamento mais detalhado sobre o

financiamento de a¢Ges que combatam as mudancas climaticas.

3. Resultados

3.1 Evolugéo das Emissdes de GEEs

As emissbes de gases com efeito de estufa dos paises do G203 cresceram 34% entre 1990 e 2014
(PRIMAP, 2017). No entanto, no mesmo periodo, as economias cresceram mais, em cerca de 117%,
demonstrando que os paises do G20 estdo usando recursos energéticos de forma mais eficiente do
que no passado. H& sinais de desacoplamento entre emissdes e crescimento econdmico (ou seja,
diminuicdo das emissdes com crescimento economia) dentro do G20. De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia, as emissdes globais de CO2 relacionadas & queima de energia ficaram
estaveis em 2014 pela primeira vez e foram mantidos quase constantes também em 2015 e 2016
(IES, 2017). Essa tendéncia é confirmada por outras estimativas (The Global Carbon Project, 2016).

Para permanecer dentro dos limites do Acordo de Paris, as emissfes de GEE do G20 precisam ser



drasticamente reduzidas - um pico precisa ser alcancado até 2020 e as emissdes de CO2 devem

diminuir para zero por volta de 2050 (Rogelj et al, 2016).

3.2 Descarbonizacéo

As economias do G20 estdo se tornando mais eficientes - tanto a intensidade energética e
intensidade de carbono das economias sdao diminuindo (Bhattacharya et al, 2016). Entretanto, como
tanto o consumo de energia como a economia cresceu, a maior eficiéncia nao foi suficiente para

levaram a uma reducdo absoluta das emissdes de gases de efeito estufa pelo setor.

A intensidade de carbono do setor de energia (CO2/Energia primaria total) no G20 aumentou
ligeiramente entre 1990 e 2014 pois boa parte da crescente demanda de energia foi satisfeita com o
carvao mineral. As necessidades de desenvolvimento dos paises exigirdo um aumento de suas
demandas por energia primaria total. Para que os objetivos climéaticos sejam cumpridos a tempo, a
intensidade de carbono do setor devera ser reduzida substancialmente. Pode-se observar que nos
Gltimos anos, houve uma tendéncia decrescente para mais da metade dos paises do G20 (Argentina,
Australia, UE, Franca, Italia, México, Republica da Coreia, Russia, Turquia, Reino Unido e os
Estados Unidos), e que a geracdo de energia renovavel tem aumentado, mas o carvdo e outros

combustiveis fosseis ainda dominam a matriz energética de diversos paises do G20.

Performance das politicas climaticas

Todos os governos do G20 apresentaram metas de mitigagdo e introduziram politicas climéticas em
diferentes setores. Na maioria dos paises, as politicas climaticas propostas sao bastante abrangentes,
mas 0s NDCs dos paises do G20 sdo insuficientes para para limitar o aquecimento global bem
abaixo dos 2 °C, muito menos para 0 Objetivo de 1,5 °C, conforme exigido no Acordo de Paris.
Apobs o grande sucesso da adogédo e da répida entrada em vigor do Acordo de Paris, o verdadeiro
desafio estd na implantacdo das referidas medidas em cada pais. Isso se reflete no fato de que
especialistas de muitos paises do G20 classificaram seus desempenho do governo em processos de
politica internacional (sendo construtivo nas negociacOes internacionais sobre o clima) maior do
que o desempenho nacional da politica climatica, onde sdo criticados por sua ambicdo inadequada e
lenta implementag&o. China, Brasil, Franga, Alemanha, india, México e Africa do Sul recebem
pontuacoes elevadas para ambos desempenho da politica climatica nacional e internacional. Depois
da mudanca na presidéncia dos EUA, o desempenho das politicas internacionais deste pais passou

de uma classificacdo alta para muito baixa.



Investimentos

Globalmente, o investimento total necessario na infra-estrutura nos proximos 15 anos sao estimados
em cerca de US $ 80 a 90 trilhdes. Para tornar este investimento compativel com um alvo de 2 °C
requereria um investimento de cerca de 5% maior, mas que se pagaria com o passar dos anos devido
aos menores gastos com combustiveis (Bhattacharya et al, 2016). Foi identificado que os paises do
G20 precisam expandir os recursos financeiros publicos e privados no combate as mudancas
climéticas, assim como redirecionar os fluxos para tecnologias e praticas mais limpas e

sustentaveis.

De forma geral, os paises do G20 sdo atraentes para investimentos em energias renovaveis, mas ha
diferencas notaveis entre alguns paises. A atratividade do investimento é particularmente elevada na
China, Franca, Alemanha e Reino Unido. Titulos verdes (green bonds) ainda representam apenas
uma pequena parte do mercado de divida do G20, mas estes apresentaram altas taxas de

crescimento em nos Ultimos anos, particularmente na China.

Foi identificado que a produgdo mundial de energia renovavel aumentou mais rapido do que nunca
em 2016, e gracas a isso, 0s custos diminuiram. Como consequéncia, 0s investimentos totais neste
tipo de energia em 2016 foram mais baixos do que em 2015 (FS-UNEP Centre, 2017). De forma

geral, adicionou-se mais capacidade renovavel do que fossil.

A intensidade das emissfes da producdo de eletricidade a partir da capacidade instalada em 2016
indica o qudo verde ou de marrom o0s investimentos recentes foram. Para paises do G20 que
instalaram em 2016 principalmente fontes renovaveis ou outras fontes de baixo carbono, a
intensidade média de emissdo dos novos investimentos na o setor de energia variou entre 0 e 0,2
tCO2/MWh, como por exemplo na Itdlia, Franga e Alemanha. Paises como os EUA, Austrélia e
Africa do Sul também tiveram uma baixa intensidade de emissdes em 2016, mas estes adicionaram
uma significativa capacidade instalada de carvdo mineral nos anos anteriores a 2016. Paises com
uma participagdo importante do carvdo mineral nos novos investimentos tiveram uma intensidade
de carbono dos novos investimentos na ordem de 0,5 a 0,8 tCO2/MWh, como China, india, Coréia
e Indonésia. A Arabia Saudita teve uma intensidade de emissdo dos novos investimentos em
eletricidade igualmente alta, com importantes investimentos em térmicas a 6leo e gas (Climate

Transparency, 2017).



Outra importante conclusdo € a de que as instituicGes publicas estdo atrasadas: o financiamento
publico em paises do G20, assim o0s bancos de investimento nacionais e internacionais,
disponibilizaram mais de US $88 bilhGes em média anualmente em projetos de carvao, petrdleo e
géas entre 2013 e 2014 (Bast et al, 2015). Entre paises do G20, os maiores niveis de financiamento
publico para combustiveis fosseis vieram do Japdo e da China, fornecendo cerca de US$ 19 bilhdes
e US$ 17 bilhdes anuais entre 2013 e 2014, respectivamente (Climate Transparency, 2017).

Politicas fiscais

Os paises do G20 ndo tém praticado uma politica fiscal alinhada com seus compromissos de
eliminagdo progressiva dos subsidios aos combustiveis fosseis. Com base em dados da OCDE
(OCDE, 2016) e da AIE (AIE, 2017), em 2014, paises do G20 forneceram mais de US $ 230
bilhdes de subsidios ao carvéo, petroleo e gas natural.

Por outro lado, diversos mecanismos de precificagdo do carbono foram introduzidos nos Gltimos
anos. No entanto, ao se analisar os precos do carbono e a taxa efetiva de carbono, que leva em conta
varios impostos sobre energia e carbono, os regimes de precos permanecem demasiado baixos nos
paises do G20 em relagdo ao que seria necessario para incentivar uma transi¢do para uma economia

de baixo carbono em uma velocidade compativel com o que seria demandado pelo Acordo de Paris.

Suporte internacional

A chave para construir confianca e credibiidade nas negocia¢des da UNFCCC entre paises
desenvolvidos e em desenvolvimento esta na provisdo do financiamento climatico internacional. Os
paises do G20 com obrigacdes no ambito da UNFCCC incluem alguns dos maiores contribuintes no
financiamento puablico a paises em desenvolvimento. Japdo, Franca, Alemanha, Reino Unido e os
EUA forneceram cada entre US$ 8,4 bilhGes e US$ 1,2 bilhdo por ano em 2013-2014,
representando entre 0,2 e 0,02% do seus PIBs. Australia, Canada e Italia forneceram menos
financiamentos climaticos durante este periodo, tanto em termos absolutos quanto relativos ao PIB
(Climate Transparency, 2017). E importante relembrar que o presidente Trump anunciou que os

EUA cessardo seu financiamento a agdes de combate as mudancas climaticas.

4. Analise comparativa do desempenho do Brasil em relacédo aos outros paises do G20



O Brasil é um dos lideres na classificacdo dos paises do G20 que menos emitem gases de efeito
estufa per capita, tanto quanto as emissdes atuais quanto a tendéncia de reducgdo destas, e, também,
em relagdo ao benchmark “bem abaixo de 2°C”. Apesar de se classificar entre os paises que tém um
consumo médio de energia per capita, sua quota de energia renovavel ¢, de longe, a mais alta do
G20 (38%), segundo o relatorio “Brown to Green” (2017).

O referido relatério classifica a atratividade do investimento em energias renovaveis no pais se
classifica como média dentro dos paises do G20. E certo que a recessdo econdmica e a instabilidade
politica levaram a um declinio acentuado na demanda de energia, 0 que causou o cancelamento do
leildo de energia A-3 e do leildo solar de dezembro de 2016. Mas o fim do financiamento de
termelétricas a 6leo e a carvdo anunciado pelo BNDES afetard os investimentos futuros nestas
tecnologias sujas. O relatorio oferece uma abrangente e concisa anélise da performance de transi¢éo
para uma economia de baixas emissdes dos paises do G20. Ele classifica as performances dos paises
do G20 quanto as suas reducdes de emissdo, politicas publicas climaticas, financiamento e

descarbonizagdo.

A maioria dos paises do G20 tem forte desempenho no que diz respeito a politicas de eficiéncia
energética e a sua implantacdo. Neste quesito o Brasil tem um desempenho apenas mediano, junto

com outros paises como Argentina, Indonésia, india, Arabia Saudita e Turquia.

Segundo o relatorio, especialistas brasileiros reconhecem a boa evolucéo das politicas brasileiras
para o setor energético, mas apontam que a eficiéncia energética precisa de metas mais ambiciosas.
Ainda falta um plano para eliminar os subsidios aos combustiveis fosseis e um sinal efetivo para o
preco do carbono. Os subsidios aos combustiveis fosseis dados pelo pais em 2014 totalizaram US$
27 bilhdes, um dos niveis mais altos dentro do G20. O financiamento de projetos de combustiveis
fosseis feitos por meio de instituicdes publicas foi, em média, de US$ 3 bilhdes por ano em 2013 e
em 2014. A atratividade do investimento no Brasil para as energias renovaveis esta em um campo

intermediario dentro do G20.

Se por um lado o Brasil ndo estd comprometido em descomissionar as termoelétricas a carvao e
6leo, assim como ja anunciado por outros paises do G20, por outro lado, o anincio por parte do
BNDES do fim do financiamento de térmicas a 6leo e carvdo mineral, devera ter um efeito

importante sobre os investimentos futuros.



Conforme pode-se observar na Figura 1, abaixo, o Brasil esta entre os lideres na classificacdo do
G20 em termos de emissOes de gases de efeito estufa per capita, levando em consideragdo a
tendéncia e nivel, também em relacdo a um benchmark "bem abaixo de 2 °C". Brasil desempenho
em uso de energia taxas per capita médio. E compartilhado de energia renovavel é, de longe, o mais
alto no G20 (38%).

Figura 1 — Emissdes de GEE per capita (Nivel atual e tendéncia observada entre 2009 e 2014)
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Fonte: Climate Transparency (2017) a partir de CCPI (2017) e PRIMAP (2017)

Entretanto, no Brasil, um plano efetivo para eliminar os subsidios aos combustiveis fosseis e a
implementacdo de um sinal de prego do carbono efetivo ainda estéo faltando. Os subsidios aos
combustiveis fosseis totalizaram US$ 27 bilh6es em 2014 (um dos mais altos niveis dentro do G20),
e o financiamento de projetos envolvendo a exploracdo de combustiveis fosseis através de
instituicbes publicas foram, em meédia, de US$ 3 bilhdes por ano em 2013 e 2014 (Climate

Transparency, 2017).

O Brasil é um dos poucos paises em desenvolvimento que estabeleceu um limite absoluto de
emissdes e mostrou um forte compromisso de combate & mudanca climéatica. O desafio agora é
parar 0 desmatamento e reduzir ainda mais as emissdes através da implementacdo das medidas

indicadas pela NDC Brasileira. Precisamos, no entanto, de um compromisso dos paises



industrializados quanto a intensificar o financiamento a acdo climatica e quanto a fortalecer seus

préprios compromissos.

5. Conclusao

O relatério Brown to Green 2017, elaborado pela parceria internacional Climate Transparency,
fornece um visdo abrangente dos paises do desempenho das a¢des climaticas dos paises do G20,
verificando quao bem eles estdo na jornada de transicdo para uma economia de baixo carbono. Ele
avalia as principais tendéncias para 0 G20 em emissOes, desempenho em politicas climaticas,
financas e descarbonizacdo. O relatério resume e compara os resultados apresentados pelos perfis
dos paises do G20 (incluindo a UE). As conclusdes sdo baseadas em dados publicamente

disponiveis por instituicdes de renome.

Destaques relativos a descarbonizacéo

* Os padrdes de descarbonizag@o dos paises do G20 apresentam grandes diferencas: a UE e seus
estados membros que participam do G20 tém, em geral, boa classificacdo, enquanto a classificacéo

da RuUssia é baixa e a da Australia muito baixa.

* A energia renovavel estd em ascensdo. Os paises do G20 possuem 98% da capacidade instalada
global de energia edlica, 97% da energia solar e 93% dos veiculos elétricos. Na maioria dos paises
do G20, as participagbes das energias renovaveis no fornecimento de energia elétrica estéo
crescendo, exceto na Russia, onde o consumo absoluto de energia renovavel diminuiu 20% desde

2009. A China, a Republica da Coréia e o Reino Unido experimentam um forte crescimento.

» As emissoes de gases de efeito de estufa dos paises do G20 cresceram 34% entre 1990 e 2014. No
entanto, no mesmo periodo, suas economias cresceram mais, cerca de 117%, demonstrando que

estas estdo usando recursos energéticos de forma mais eficiente do que no passado.

* A intensidade de carbono do fornecimento total de energia primaria do G20 ainda esta
aumentando. Isto se deve, em grande parte, aos paises do grupo que atendem as suas crescentes
necessidades de energia com carvdo. Embora as intensidades de energia e de carbono das
economias do G20 tenham diminuido, estes fatores ndo foram suficientes para levar a uma reducéao

geral das emissdes de gases de efeito estufa.



* Em metade dos paises do G20, as emissdes de gases de efeito estufa per capita ndo estdo mais
crescendo. Uma excecédo notavel é o Japdo. O Canada tem o maior consumo de energia per capita,
seguido da Arébia Saudita, da Australia e dos EUA.

Destaques relativos ao financiamento

* Os paises do G20 sdo atraentes para o investimento em energia renovavel, especialmente China,
Franca, Alemanha e Reino Unido, embora este ultimo tenha abandonado seu apoio politico as

energias renovaveis.

* Os titulos verdes (green bonds) constituem menos de 1% do mercado de dividas dos paises do

G20, mas as taxas de crescimento recentes sao notaveis, particularmente na China.

* Em 2016, foi instalada mais capacidade de geragdo de eletricidade “verde” do que “marrom” em
todo o mundo. No entanto, ainda existe um importante investimento publico e privado nos paises do

G20 em infraestrutura de energia “marrom”.

* Entre 2013 e 2014, as institui¢des de financiamento publico dos paises do G20, como bancos de
desenvolvimento nacionais e internacionais, bancos majoritariamente estatais e agéncias de crédito

a exportacao, gastaram em média quase US$ 88 bilhdes por ano em carvao, petrdleo e gés.

* Apesar das repetidas promessas de eliminagdo progressiva dos subsidios aos combustiveis fosseis,
em 2014, os paises do G20 forneceram mais de US$ 230 bilhdes de subsidios ao carvéo, ao petréleo

€ ao0 gas.

* Entre os paises do G20, os niveis mais altos de financiamento publico para os combustiveis fosseis
sdo feitos pelo Japdo e pela China, que forneceram US$ 19 e US$ 17 bilhGes ao ano em 2013 e

2014, respectivamente.

* Mais mecanismos de pregos de carbono foram introduzidos nos ultimos anos. Mas os pregos do
carbono e as taxas efetivas de carbono, que levam em conta os varios impostos sobre a energia,
ainda permanecem muito baixos nos paises do G20 para encorajar uma mudanca substancial em

direcdo a uma economia de baixo carbono.

Destaques relativos a politica climéatica

* A maioria dos governos atua melhor no cendrio internacional, mas ainda falta progresso na

politica e implementacdo nacional. China, Brasil, Franga, Alemanha, india, México e Africa do Sul



tém as mais altas classificacdes quanto a acdo climatica. Os paises na lanterninha do ranking de

desempenho quanto a politicas climatica sdo EUA, Australia, Japdo, Arabia Saudita e Turquia.

* Nenhum dos paises do G20 obtém uma classificagdo especial quanto aos seus compromissos junto
ao Acordo de Paris. Nenhum deles segue uma trajetoria de emissdes plenamente adequada aos
objetivos de 2°C ou 1,5°C.

* O carvdo estd sendo eliminado gradualmente em alguns paises. Canad4, Franca e Reino Unido
estabeleceram um plano para a eliminacdo do carvdo (o que lhes d&d uma alta classificacdo no
ranking). Outros paises, como Alemanha, Itdlia e México, estdo atualmente considerando a
eliminacéo progressiva do carvdo, ou tomaram medidas significativas para reduzir seu uso. india e
China receberam classificacdo média devido ao encerramento recente - ou cancelamento de planos
para - um bom numero de plantas de carvao, o que na auséncia de tecnologias como o CCS (Carbon

Capture and Storage), sera fundamental para atingir os objetivos de 2°C ou 1,5°C.

5. Agradecimentos

O autor gostaria de agradecer ao financiamento recebido pela parceria internacional Climate
Transparency, a todos os profissionais envolvidos na elaborag¢do do relatorio “Brown to Green”,
assim como a Delcio Rodrigues, que liderou o processo de comunica¢do dos resultados deste

trabalho no Brasil.

Referéncias bibliogréaficas

AlE (2017): “CO2 Emissions from Fuel Combustion”,

ttps://www.iea.org/statistics/relateddatabases/co2emissionsfromfuelcombustion/

Bast, E., Doukas, A., Pickard, S., van der Burg, L., Whitley, S. (2015): “Empty Promises. G20

Subsidies to Oil, Gas and Coal Production.”, https://www.odi.org/sites/odi.org.uk/

Bhattacharya, A., Meltzer, JP., Oppenheim, J., Qureshi, Z. & Stern, N. (2016): “Delivering on

sustainable infrastructure for better development and better climate. Brookings Institution”,


https://www.odi.org/sites/odi.org.uk/

https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2016/12/global 122316 delivering-on-sustainable-

infrastructure.pdf

CCPI (2017), “Climate Change Performance Index”, https://germanwatch.org/en/ccpi
files/odi-assets/publications-opinion-files/9958.pdf

Climate Transparency 2017: BROWN TO GREEN: THE G20 TRANSITION TO A LOW-
CARBON ECONOMY, Climate Transparency, c/o Humboldt-Viadrina Governance Platform,

Berlin, Germany, www.climate-transparency.org.

Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF (2017), “Global Trends in Renewable Energy Investment
20177, http://fs-unep-centre.org/publications/global-trends-renewableenergy-investment-2017
IEA (2017): “IEA finds CO2 emissions flat for third straight year even as global economy grew in

2016, https://www.iea.org/newsroom/news/2017/march/iea-finds-co2-emissions-flat-for-third-

straight-year-evenas-global-economy-grew.html

OECD (2016), “Effective Carbon Rates — Pricing CO2 through Taxes and Emission Trading
Systems”, http://www.oecd.org/tax/effective-carbon-rates-9789264260115-en.htm.

PRIMAP (2017), https://www.pik-potsdam.de/research/climate-impacts-and-
vulnerabilities/research/rd2-flagship-projects/gia/primap/primap and IEA (2017): “CO2 Emissions
from Fuel Combustion”, disponivel em:

https://www.iea.org/statistics/relateddatabases/co2emissionsfromfuelcombustion/

Rogelj, J., den Elzen, M., Hohne, N., Fransen, T., Fekete, H., Winkler, H., Schaeffer, R., Sha, F.,
Riahi, K. & Meinshausen, M. (2016). “Paris Agreement climate proposals need a boost to keep
warming well below 2 °C”, Nature, 534(7609), 631-639, http://doi.org/10.1038/nature18307

The Global Carbon Project (2017), http://www.globalcarbonproject.org and BP (2017),

http://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html


https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2016/12/global_122316_delivering-on-sustainable-infrastructure.pdf
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2016/12/global_122316_delivering-on-sustainable-infrastructure.pdf
http://www.climate-transparency.org/
https://www.iea.org/newsroom/news/2017/march/iea-finds-co2-emissions-flat-for-third-straight-year-evenas-global-economy-grew.html
https://www.iea.org/newsroom/news/2017/march/iea-finds-co2-emissions-flat-for-third-straight-year-evenas-global-economy-grew.html
https://www.pik-potsdam.de/research/climate-impacts-and-vulnerabilities/research/rd2-flagship-projects/gia/primap/primap
https://www.pik-potsdam.de/research/climate-impacts-and-vulnerabilities/research/rd2-flagship-projects/gia/primap/primap
https://www.iea.org/statistics/relateddatabases/co2emissionsfromfuelcombustion/
http://doi.org/10.1038/nature18307

