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Importancia do Mercado Global de Carbono

Perspectiva de paises emergentese  Perspectiva de paises desenvolvidos:
em desenvolvimento

+  Mitigacao requer reforma profunda da infra-
estrutura;

* Trajetoria e custo de Mitigacao
condicionados a vida util dos ativos
existentes e do desenvolvimento de novas
tecnologias;

* Potencial de mitigacdo é insuficiente
considerando o crescimento das emissdes
nos paises ndo-0ECD.



Comércio de Emissdes Europeu (ETS): pilar do mercado de carbono até 2014

2005: A comunidade Europeia estabelece o Comércio de Emissdes (EU-ETS) como principal pilar
da politica climatica da UE;

Abrange mais de 11.000 instalacdes em setores energético e industrial, responsavel por cerca
de metade das emissdes da UE de CO2 e 40% do total das suas emissdes de Gases de Efeito
Estufa;

Primeira fase cobre periodo 2005 — 2008 (pré-Quioto);

Segunda fase cobre periodo 2008 — 2012 (Quioto): Estabelece uma meta média de 8% de
reducdo de emissdes (ano de referéncia: 1990) e permite a importacao de até 1.472 milhdes de
CERs, fato que levou ao boom do MDL.

A terceira fase cobre periodo 2012 — 2020 (Quioto Il): Estabelece uma meta média de 20% de
reducdo de emissdes (ano de referéncia: 1990) e permite o uso de CERs ainda ndo importados
no periodo 2008 — 2012 e um pequeno volume adicional.
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Os Mecanismos Flexiveis e o EU ETS

O Protocolo de Kyoto prevé Mecanismos de Flexibilidade a fim de facilitar aos
paises Anexo | atingirem as suas metas de emissoes:

1) Comércio de licengas de emissdo entre paises do Anexo B
(Unidades de quantidade atribuida - “AAUs")

2) Implementagdo Conjunta (projetos entre paises Anexo B)
(Unidades de Redugdo de Emissdes EUR’s)

3) MDL (projetos entre paises Anexo e ndao Anexo B)
(Certificados de Redugdo de Emissdes - “CERs”)

Comércio Europeu de Emissdes para o setor privado (EU ETS) é a politica para
gue se cumpra o Protocolo de Kyoto:

1) Alocacdo e Comércio de Licencas de Emissdo (EUASs)

2) Importagdo de ERUs & CERs como medida suplementar
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Evolucao dos Precgos

ICE EUA & CER FUTURES HISTORICAL FRONT-DEC PRICE

,o 1
EUA FUTURES \
18 CER FUTURES [
16
]
‘:14
L
o
g n
>
L
@ 10
=
&
§a
£
A
W
4
2
o - ~—
iiii::::z:z:é:gzz‘.:::aza:::::éa
- = - > = c
: KR = 3§8§g 5.?;25 KR = ¥ 38 Zg 55;2§ 2

N4
2 UR ‘U’ G Deutsch-Brasilianische PROGRAMA DE
G E N R E E E =9 Rea I iza gﬁ 0: i Industrie- und Handelskammer D D  PLANEJAMENTO
Evvdpedn EnergyMomager o Cémara de Comércio e Indiistria 11 ENERGETICO

Gestao em Energias Renovéveis g/ licensed for Brazil s Brasil-Alemanha COPPE - UFRJ



COP 21 — Paris, 2015 - Nationally Determined Contribution (todos os

paises)
Alguns paises mais emissores:

Fonte:

Pais Ano-base Meta de redugao Ano-meta
China 2005 60-65% (intensidade de carbono do PIB) 2030
EUA 2005 26-28% (valor absoluto) 2025
EU 1990 40% (valor absoluto) 2030
India 2005 33-35% (intensidade de carbono do PIB) 2030
Russia 1990 25-30% (valor absoluto) 2030
Canada 2005 30% (valor absoluto) 2030
37% (valor absoluto) 2025

Brasil 2005

43% (valor absoluto) 2030

htto://www.c2es.ore/indc-combarison
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Questoes-chave a serem resolvidas

* Entrada em vigor do Acordo de Paris e
implementacao de suas disposicoes

* Preencher a lacuna de mitigacao
* Financiamento para mitigacao e adaptacao

 Ampliar o desenvolvimento de capacidades
para a implementacao de mecanismos de
mercado



Precificacdo interna de carbono pelos Bancos Q)
Multilaterais de Desenvolvimento

Banco Asiatico de Desenvolvimento incorpora um custo social do carbono como parte da analise
econOmica projetos nos setores de energia e transporte e projetos com foco em mitigacao de
emissdes de GEE. Em 2016, foi utilizado um preco de carbono de US $ 36,3 / tCO2e, que aumenta
anualmente em 2%.

Banco Europeu de Reconstrucao e Desenvolvimento incorpora um preco de carbono e outras
externalidades para projetos de geracao de energia a carvao. O preco do carbono sendo aplicada
comeca em € 35 / tCO2e (US S 43 / tCO2e) para emissdes de GEE em 2014, aumentando 2% ao ano
em reais termos. Desde a ado¢ao da metodologia, o banco nao financiou nenhuma térmica a
carvao.

Banco Europeu de Investimento comecou a incorporar externalidades ambientais, incluindo
poluentes atmosféricos locais, em sua avaliacdo econdmica de projetos em meados da década de
1990. O preco central das emissdes de carbono em 2018 s3o de € 38 / tCO2e (US S 47 / tCO2e),
aumentando anualmente em termos reais de 2016 para € 121 / tCO2e (US S 150 / tCO2e) até 2050.

Banco Mundial usa uma faixa de preco de sombra para o carbono na analise econ6mica de projetos
a partir de US $ 40 / tCO2e a US S 80t / CO2e em 2020 e aumentando para US S 50 / tCO2e a US S
100 / tCO2e até 2030 (CPLC, 2017). Além 2030, o preco sobe a uma taxa de 2,25% ao ano até 2050.

Corporagao Financeira Internacional (IFC) opera um piloto de precificacdo de carbono desde

" * novembro de 2016 usando niveis de preco de US $ 30/ tCO2e em 2016, aumentando para US $ 80 /

tCO2e até 2050. O preco é na TIR de investimentos em financiamento de projetos em cimento,
energia térmica e setores quimicos. O preco é aplicada as emissdes brutas do Escopo 1 e 2.



Il — O Brasil e a
Mitigacao das Mudancas Climéaticas



Evolucao das Emissoes

Brasileiras, por Fonte

Emissdes liquidas — Gg CO,e
(GWP — ARb5)
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-EéEAvaliagéo da Evolucao das Emissoes Brasileiras

de GEE, por fonte

Gg CO2e (GWP AR5) Variagao

2005- 2010-

Setores 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2010 2015

Energia 190.590 228.612 289.723 320.480 378.200 452.543 18,0% 19,7%

IPPU 52.026 65.001 73.294 77.697 90.817 96.383 16,9% 6,1%

Agrop. 337.635 371.772 385.026 459.693 472.738 496.143 28% 5,0%

MUT 797.418 1.946.932 1.276.262 1.921.714 355.010 337.702 -81,5% -4,9%

Residuos 36.144 43.534 52.255 61.354 69.356 82.373 13,0% 18,8%

TOTAL

(emissoes

liquidas) 1.413.813 2.655.852 2.076.560 2.840.938 1.366.121 1.465.144 -51,9% 7,2%

MUT sem

fepwk@ea partif.ds2B8TR.340.862 1.670.192 2.670.664 1.102.260 1.112.412 -58,7% 0,9%

TOTAL

(emissGes

brutas) 1.768.833 3.049.782 2.470.490 3.589.888 2.113.371 2.239.854 -41,1% 6,0%




9)

Mitigacao das Emissoes de GEE no Brasil

 Metas estabelecidas na Contribuicao Nacionalmente Determinada — NDC que o
Brasil apresentou como sua contribuicao ao Acordo de Paris: reducao das emissoes
nacionais em relacao ao nivel de 2005 :

e 37% ->1,3 Gt CO2e em 2025
* 43%->1,2 Gt CO2e em 2030.

* Desafio atual: aplicar politicas e medidas de mitigacao setoriais, para
reducdo/remocao de emissées de GEE, e acompanhar o progresso de sua
implantacao e do cumprimento das metas



9)

Perspectivas de Medio Prazo:
Cenarios do Estudo (2018/2019) do
Centro Clima / COPPE/UFRJ para o CBC e a ICAT
Initiative for Climate Action Transparency

e Cenario A: tendéncias atuais de emissdes de GEE, incluindo as metas quantificadas e
medidas definidas nas NDCs do Brasil.

e Cenario B: inclui varias acdes de mitigacdao propostas pelo Forum Brasileiro de
Mudancas do Clima - FBMC com mais énfase no setor AFOLU — Agricultura, Florestas
e Uso do Solo.

e Cenario C: inclui outro conjunto de acdes de mitigacao proposto pelo FBMC com
menos énfase em AFOLU e mais énfase nos demais setores.



Resumo das Premissas do Cenario Econdbmico

v Demografia:

Projecao da populacao alinhada com IBGE

Pico no comecgo da década de 2040 e depois cai lentamente

Populacao total em idade ativa atinge pico em meados da década de 2030
Participacao da populacdao em idade ativa comeca a cair ja em na década de 2020

v'  Petrdleo:

Alinhado com cenario de precos baixos da Agéncia Internacional de Energia
Preco do barril de petrdleo: constante em 80USS/barril a partir de 2018
Viabiliza o pré-sal, mas contabiliza suas receitas de modo conservador

v" Macroeconomia:

Divisas originadas das exportacdes do pré-sal utilizadas para importacao de bens de capital
. Aumento da produtividade da economia brasileira

. Balanca comercial equilibrada (saldo préximo de zero)

. Taxa de cdmbio constante em 3,15 RS/USS (2015)

Taxa de crescimento do PIB:

u 2018-2020: 2,5% a.a., 2020-2030: 3,2% a.a.



Perspectivas de Atingimento das Metas da NDC no Setor de
Oferta de Energia em 2030

“ e e e n

% de biodiesel + etanol na matriz

% renovaveis na matriz

% renovaveis na matriz, exceto hidrelétricas

% de energia elétrica proveniente de renovaveis,
exceto hidrelétricas

18,7%

43,9%

31,8%

23,3%

21,0%

46,9%

34,9%

23,4%

23,7%

50,4%

38,0%

24,8%

18,0%
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AFOLU

Cendrio A 2.381 828 935 899 887 -63% 894 -62%

Cendrio B 679 500 -79% 320 -87%

Cenario C 741 614 -74% 533 -78%
Transportes

Cenario A 144 178 203 208 223 54% 247 71%

Cenario B 204 211 46% 218 51%

Cenario C 201 193 34% 175 21%
Industria

Cenario A 141 163 170 178 199 42% 222 58%

Cendrio B 171 184 31% 197 40%

Cendrio C 166 171 22% 178 26%
Outros setores de energia

Cenario A 46 47 47 51 54 17% 54 19%

Cendrio B 51 54 19% 54 20%

Cendrio C 51 54 19% 54 20%
Oferta de energia

Cenario A 69 81 122 97 113 64% 131 89%

Cenario B 96 111 60% 129 87%

Cendrio C 95 107 55% 119 73%
Residuos

Cendrio A 60 71 91 102 115 92% 128 114%

Cenario B 101 104 74% 116 93%

Cendrio C 100 95 59% 105 74%
Total

Cenario A 2.841 1.367 1.568 1.535 1.591 -44% 1.675 -41%

Cenario B 1.302 1.164 -59% 1.034 -64%

Cenario C 1.354 1.235 -57% 1.164 -59%
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Perspectivas de Longo Prazo:
Implicacoes Economicas e Sociais de

Cenarios de Emissao de Gases de Efeito
Estufa no Brasil até 2050

Cenarios de Referéncia e 1,5°C
Estudo do Centro Clima/COPPE/UFRJ para o
WWF-Brasil e o ICS (2018)




&) SENTrocLIMA Metodologla - Cendrios propostos
“* Cenarios desenvolvidos neste estudo:

> Cenério de Referéncia
* Implantacao da NDC até 2030
* Sem aumento da ambicao entre 2030 e 2050
* Sem precificacdo explicita do carbono

> Cenario 1,5°C
* Trajetdria compativel com objetivo 1,5°C
* Taxa de Carbono implementada a partir de 2020

o Cresce linearmente até 100 USS/tCO,e em 2030 e permanece constante até
2050

o Neutra do ponto de vista fiscal

o 100% das receitas utilizadas na redugao de encargos trabalhistas, de forma a
estimular a criacao de empregos



AMBIENTE E MUDANGAS CLIMATICAS - COPPE / UFR]

De acordo com o
Emissions Gap Report
(EGR) em um cenario
com 50% de chance
de atingir o objetivo
de 1,5°C, as EmissoOes
mundiais devem ficar
abaixo de 8 Gt CO,e
em 2050: emissoes
per capita de 0,8t
CO.e.

A populagao brasileira
atingira 226 milhdes
de habitantes em
2050 (IBGE): Limite de
emissdes para O
Brasil: 186 MtCO,e.
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Cenario 1.5°C - Uma trajetoria de emissoes
para o Brasil compativel com o objetivo de 1.5°C

- Cenario de

\ Referéncia
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EGR Brasil
\ 1.5°C (>50%)
\\ EGR Brasil
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> A
) SENTro cLIMA Principais indicadores macroecondmicos (2)

AMBEENTE E MUDANGAS CLIMATICAS - COPPE / UFRJ

Cenario 2005 2015 2030 2050
Populagdo (Milhoes) 185 204 223 226
PIB (Trilhdes de R$2015) REF S Ll
rilhdes de
Lsec 4,52 5,60 8,88 14,56
’ (_112%) (_110%)
L REF 8,8% 15,1%
Indice de precos acumulado desde 2015 - -
1,5°C 46,9% 42,0%
REF - -
Taxa de Carbono sobre as emissdes da produgao e i i
uso de energia (US$/tCO,e) 1,5°C 100 100
Investimentos totais em Mitigacio Adicional nos REF - -
Periodos 2021- 2030 e 2031 - 2050 (Bilhdes de [ EEe - - . S
R$2015) = ,6 016,
iss® i REF 1200 1088
Emissdes totais (Mt CO,e) 1838 1701
1,5°C 1027 187
Emissdes per capita (tCO,e/capita) REF 153 83 54 4,8
1,5°C ’ ’ 4,6 0,8
_ s REF 133 74
Emissdes por PIB (tCO,e/milhGes de USS de 2015) 460 304

1,5°C 116 13
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Evolucio de indicadores selecionados (2005=1)

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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- =1,5°C - PIB
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CENTRO DEESTUDOS INTEGRADOS SOBRE MEIO P4
PR e G acroeconomia ~ Conclusoes

» Um cendrio de implantacdo plena da NDC brasileira por meio

de politicas publicas adequadas é compativel com uma
melhora acentuada nos indicadores econbmicos e sociais do
pais, além de propiciar uma significativa reducao de emissdes
de GEE, permitindo o cumprimento dos compromissos
assumidos pelo Brasil no Acordo de Paris;

Uma estratégia de desenvolvimento do Brasil no longo prazo
compativel com a limitacdo do aumento da temperatura
global a 1,5°C nao implicaria necessariamente em
consequéncias econOmicas e sociais significativamente
negativas para o pais, se implantada através de politicas
publicas apropriadas.



£/, CONTIO CLIMA
./) GEATho DessTupos Beotioossoune o Resuliados — Cenario 1,5°C

Evolugao das Emissdes - Cenario REF - Evolugdo das Emissdes - Cenario 1,5° C -
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9)

BV £ MUBANCAS CLPATORS - PP ) Potencial de mitigacao - Emissoes evitadas acumuladas (MtC0,¢)
2021-2030 2031-2050
335,4 2.985,9
Agricultura 37,4 73,7
Pecudria 138,4 1.230,4
Florestas plantadas (inclui pellets) 78,6 437,2
Florestas nativas (inclui PSA) 81,0 1244,7
TRANSPORTES

Mudang¢a de modal 15,6 157,4
Eletromobilidade (carga e
passageiros)
Biocombustiveis

18,1 393,3

INDUSTRIA
Processos e eficiéncia energética 107,3 734,7
Troca de combustivel

RESIDUOS
Residuos sélidos urbanos 136,3 1.138,8
Efluentes urbanos e industriais 59,6

OFERTA DE ENERGIA 39,0
Geragao elétrica a renovaveis 33,3 806,6

Emissoes fugitivas




Conclusoes ‘»
Mitigacao das Mudancas Climaticas no Brasil

>AFOLU: emissoes cairam fortemente entre 1994 e 2012, mas ainda é o setor com maior
potencial de reducao de emissdes de GEE.

> E crucial conter as taxas de desmatamento gue ameagam voltar a crescer

> Enorme potencial de sequestro de carbono através do reflorestamento

> Emissdes da Agricultura: medidas do Plano ABC sao viaveis e de grande potencial
> Emissdes da Pecuaria: desafio para novas tecnologias de producao

> Uso de energia nos transportes e na industria apresentam grande potencial de reducao
de emissdes (energias renovaveis e eficiéncia energética).

> Setor energético ja se baseia em fontes renovaveis, com baixas emissdes, a tendéncia
atual permite atender aos objetivos da NDC para o setor.

>Eletrificag50 da demanda: tendéncia que contribui para a descarbonizacao, mas
limitada pela necessidade de flexibilidade para atendimento a variacbes de carga:
baterias e hidrelétricas reversiveis podem aumentar a penetragcao de renovaveis.



Barreiras a Adocéao de Medidas de Mitigacao

Barreiras Descrigao

*  Competicdo interna por capital
*  Acesso ao capital
* Risco

Econdmicas e financeiras

Informacionais Falta de informagao sobre as oportunidades

* Dificuldade de acesso a tecnologias
Técnicas *  Capacidade insuficiente de identificar, desenvolver e
implementar medidas de eficiéncia



Instrumentos para superacao das barreiras

Instrumentos de politica publica Descricao

. Linhas de crédito especificas
Econdémico-financeiros ° Subsidios
. Precificacao de carbono
. Investimento em P&D
. Deducdo de impostos
o~ ~ . Campanhas de educagao e sensibilizagao
Capacitagdo e informagao ~ .
. Formacao e treinamento de pessoal

Regulatoérios

Estabelecimento de padrées maximos de emissao;
Metas de redugao de GEE
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 |ndustria; Otto Hebeda

* Oferta de Energia: Amaro Olimpio Pereira Junior, Gabriel Castro e Fernanda
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e AFOLU: Michele Karina Cotta Walter e Carolina B.S. Dubeux.

e Residuos: Saulo Machado Loureiro e Tairini Pimenta
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* Apoio técnico: Isadora Mendes
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